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Abbildungen

Abb. 1:  Lage des Abenteuerspielplatzes ,Tempoli“ in Duisburg-Homberg-Hochheide
(Quelle: Geodatendienste der Bez.-Reg. Kaln)

Abb. 2: Lage des geplanten Neubaus auf dem Gelénde des Abenteuerspielplatzes
»1rempoli“ (Quelle: verandert nach Geodatendienste der Bez.-Reg. Kdln)

__ Lage der Kleinrammbohrungen im Bereich des geplanten Neubaus (Quelle:
Geodatendienste der Bez.-Reg. Kdln)
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Gelande des Abenteuerspielplatzes ,Tempoli“ in Duisburg-Homberg soll umgestaltet
werden. Das betrifft einerseits das Wegenetz, Spielbereiche und Griinflachen, andererseits sollen
verschiedene Neubauten entstehen. Dieser Bericht beschéaftigt sich mit dem Bereich des
Ersatzneubaus des Hauptgebaudes.

Die gesamte Flache liegt im Bereich einer verfilliten Ziegelei-, spater Kiesgrube (AA0108). Hier
sind im Rahmen einer Gefahrdungsabschatzung 2001/2002 z.T. erhéhte Schadstoffkonzen-

trationen in Bodeniroben sowie lokal hohe Methaniehalte in der Bodenluft festgestellt worden

Das Ingenieurbiro || GG < schicdene Untersuchungen zu der
Umgestaltung der Auenanlagen [~ Auvftrag der |

I U choefiihrt. Im Laufe des Jahres 2025 hat sich erneuter Untersuchungsbedarf
fur einen Ersatzneubau hinsichtlich der Eignung des Baugrundes ergeben. Des Weiteren soll
Uberprift werden, ob hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Bodenluft eine Gefahrdung durch
Methan (Explosionsgefahr bei geschlossenen Gebauden) oder schadstoffhaltige Deponiegase
(BTEX, LHKW) besteht. AuRerdem soll der Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktpfad) orientie-
rend betrachtet werden sowie eine Bewertung der Wiederverwertungs- und Entsorgungs-
moglichkeiten des anfallenden Bodenaushubs vorgenommen werden. Mit diesen Arbeiten wurde

i I
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Abb. 1: Lage des Abenteuerspielplatzes ,,Tempoli“ in Duisburg-Homberg-Hochheide
(Quelle: Geodatendienste der Bez.-Reg. Kdln)



Das etwa 1,7 Hektar grof3e Untersuchungsgebiet liegt im Westen Duisburgs auf dem Grundstiick
des Abenteuerspielplatzes ,Tempoli“, gelegen an der Ehrenstralle 107 im Stadtteil Homberg-
Hochheide (Gemarkung 053306 Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110; vgl. Abb. 1) bei Gelande-
héhen von gut 30 bis 31 m G.NHN.

Im zentralen Bereich ist der Ersatzneubau geplant. Der geplante Standort ist in Abb. 2 dargestellt.

Abb. 2: Lage des geplanten Neubaus auf dem Geldnde des Abenteuerspielplatzes
»rempoli“ (Quelle: verandert nach Geodatendienste der Bez.-Reg. Kdlin)

2.2 Geologie / Hydrogeologie

Die Geologische Karte 1:25.000, Blatt 4506 Duisburg (1991) zeigt fur das Untersuchungsgebiet
eine Kunstliche Aufschuttung (,,y).

In der unmittelbaren Umgebung ist Hochflutiehm (,Ls, fh) in Machtigkeiten bis 2 m Uber Sanden
und Kiesen der Niederterrasse (N,S+G) dargestellt.

Die Quartarmachtigkeit wird in der Ingenieurgeologische Karte 1:25.000, Blatt 4506 Duisburg mit
15-20 m, der Grundwasserflurabstand mit >8 m angegeben.

Unter dem Quartar folgen die oligozanen Lintorfer Schichten (Mitteltertiar) mit Sanden, Schluffen
und Tonen.

Die Sande und Kiessande der Niederterrasse bilden das 1. Grundwasser-Stockwerk und sind
aufgrund ihrer Ausdehnung und Méachtigkeit bedeutende Porengrundwasserleiter (kf-Werte laut
0.g. Ingenieurgeologischer Karte: 5 - 107 bis 10* m/s).



Die naturliche Grundwasserflief3richtung ist nach Nordosten auf den Rhein als Hauptvorfluter
hingerichtet. Rheinhochwasser sowie insbesondere das nahegelegene Pumpwerk ,Essenberger
Bruch® fuhren zu abweichenden stidwestlichen FlieRrichtungen (vgl. Anlage 6).

3 Ergebnisse friitherer Untersuchungen

Die bis in die 1960-ziger Jahre wiederverfiillte Ziegelei-, spater Kiesgrube (Altablagerung
AA0108), auf dem sich das Gelande befindet, wurde im Rahmen einer Gefahrdungsabschatzung

2001/2002 durch e | i,

Dabei wurden bis zu 12,5 m machtige Auffullungen mit lokal erhéhten Schadstoffkonzentrationen
(besonders Blei, Zink und PAK) in Bodenproben sowie in der Bodenluft z.T. hohe Methangehalte
(bis 27 bzw. 36 Vol.-%) festgestellit.

Die untersuchten Oberbodenmischproben zeigten oft erhéhte Gehalte an einzelnen Schwer-
metallen, insbesondere Blei, Cadmium und Zink, sowie an BaP und PCB, mit Uberschreitungen
der entsprechenden Prifwerte der BBodSchV.

In der Bodenluft waren BTEX nur in Spuren weit unter den Prifwerten nach LAWA (1994)
nachweisbar, LHKW konnten nirgends nachgewiesen werden. Bei der Messung der Vor-Ort-
Parameter wurde nur in einer Bohrung ein geringer Methangehalt von 1,8 Vol.-% festgestellt.

Im Spielplatzbereich wurde von [} (02/2020) im Vorfeld des Einbaus neuer Spielgerate bis zur
Eingriffstiefe von 40 cm ebenfalls eine Bodenuntersuchung durchgefiihrt. Der humose
Oberboden war unbelastet, der Unterboden wies leicht erhdhte PAK-Gehalte auf, die jedoch so
gering waren, dass der Boden vor Ort wieder eingebaut werden kénnte. Auffallige, technogene
Fremdbeimengungen wurden nicht angetroffen.

Bei einer Baugrunduntersuchung [l im Vorfeld eines damals geplanten Neubaus im
zentralen Bereich der Flache wurden 5 Rammkern- und Rammsondierungen bis max. 8 m, z.T.
mit Bodenluftprobenahme, durchgefihrt. Auch hier wurde ein inhomogener Bodenaufbau kartiert.
Unter der humosen Oberbodenanschittung folgten meist ein von Schlacken und Aschen
gepragter Horizont oder Boden-Bauschuttanschuttungen. Ab einer Teufe von ca. 1,1 m,
vereinzelt erst ab 4,2 m, wurde eine Bergematerial-Anschittung mit Kohleanteilen bis zur
Endteufe von 8 m angetroffen.

Die chemischen Analysen zeigten, dass der Oberboden die Prufwerte fur Kinderspielflachen
einhielt. Das Anschuittungsmaterial wies z.T. leicht erhéhte PAK- und Schwermetallgehalte auf,
war jedoch geeignet, um vor Ort wiedereingebaut zu werden. In der Bodenluft traten keine
nennenswerten Belastungen auf, Methan wurde in keiner Bohrung gemessen.

Fur die orientierende Untersuchung der eingebauten Bodenmaterialien wurden im Jahr 2024
weitere Untersuchungen durchgefihrt:

- 6 Oberbodenmischprobenahmen bis 30 cm Tiefe gemal BBodSchV (2021);

- 8 Kleinrammbohrungen (KRB) und Rammsondierungen (RS) im Bereich (vorlaufig) geplanter
Neubauten meist bis 3 m Tiefe zur Ermittlung des Bodenaufbaus und der Baugrundeignung;
davon eine Bohrung (KRB+RS 2) in der Nahe des jetzt geplanten Gebaudes (vgl. Abb. 3),
seinerzeit wurde die Untersuchung fur einen Containerstandort bendtigt;

- Abteufen von 18 KRB meist bis 1 m Tiefe, vereinzelt bis 3 m, zur Erkundung des Bodenaufbaus
bzw. der Anschuttungen;



- Untersuchung der Tragschichten in Wegebereichen und Pflasterflachen mittels KRBs;

- Orientierende Analytik des Anschuttungsmaterials auf die Hauptparameter Arsen, Schwer-
metalle, PAK (EPA), EOX und vereinzelt MKW bzgl. einer Wiederverwertung/ Entsorgung. Die
abschlielende Bewertung sollte im Zuge der Baumalinahmen durch eine Haufwerks-
beprobung gemal PN98 und Analytik nach EBV bzw. DepV durchgefihrt werden,

- Ausbau von sechs Bohrlochern zu temporaren Bodenluftmessstellen, Analytik auf BTEX und
LHKW.

Die Oberbodenmischproben wiesen z.T. leicht erhéhte PAK-Gehalte auf, in einem nérdlichen
Bereich in einer Wiesenflache (OMP 6) wird der Prufwert fur Park- und Freizeitanlagen
uberschritten, weshalb der dichte Rasenbewuchs erhalten werden sollte. Auch hier waren
samtliche Bodenluftmessungen unauffallig. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung fiir den
damals geplanten container-Standort gehen in dieses Gutachten ein.

4 Untersuchungsprogramm

Da an dem jetzt geplanten Standort aufgrund der bisher durchgefihrten Untersuchungen keine
Aussagen zum Baugrund vorliegen, wurden 4 Kleinrammbohrungen und 4 schwere Ramm-
sondierungen bis 8 m Endteufe zur Ermittlung des Bodenaufbaus und der Baugrundeignung
durchgeflihrt. Die Bohransatzpunkte wurden in Absprache mit dem Auftraggeber festgelegt (vgl.
auch Lageplan, Abb. 3).
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Abb. 3: Lage der Kleinrammbohrungen im Bereich des geplanten Neubaus



Das Oberboden- und Anschittungsmaterials wurde orientierend auf die Hauptparameter Arsen,
Schwermetalle, PAK (EPA) und EOX untersucht. Die vier Bohrlécher der KRBs wurden zu
temporaren Bodenluftmessstellen (Abdichtung mit Quellton), Messung der vor-Ort-Parameter
COz, Oz, CHs und H2S mittels Sewerin Multitec 540, Beprobung der Bodenluft (20 I) mittels
Aktivkohlerohrchen und Analytik auf BTEX und LHKW.

Die Gelandearbeiten erfolgten am 23.6. und 24.6.2025 und wurden von dem Unternehmen
B -'s \achunternehmer ausgefiihrt. Die Bodenluftprobenahme erfolgte durch die

5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Bodenaufbau
KRB 1 und 2 (Endteufe 8 m)

- 10 cm machtige Lage Bettungssand unterhalb des Pflasters

- bis 40 cm Tragschicht aus Hochofenschlacke und sonstiger Schlacke,

bei 40-60 cm kiesige Sandlage,

- ab 60 cm stark sandiger Grus mit Bergematerial (Gesteinsbruchstiicke), Rostaschen,
Hochofenschlacke und Koksaschen

in KRB 1 bis zur Endteufe Anschuttung
- in KRB 2 ab 7 m Sande der Niederterrasse

KRB 3 und 4 (Endteufe 8 m) in einer Griinflache

- ca. 50 cm humoser, schluffiger Sand

- bis 1,00 m stark grusiger Sand mit Beimengungen von Ziegel

- ab 1,00 m das gleiche Anschuttungsmaterial wie in KRB 1 und 2
- KRB 3 ab 7,10 m Sande der Niederterrasse

- KRB 4: bis zur Endteufe Anschittung

Untersuchung 2024: Freiflaiche 1 (geplanter Standort fiir tempordren Container und
benachbarte Rasenflache):

KRB und RS 1 und 2 — Endteufe 3 m:

- Oberbodenanschittung aus schluffigen, schwach humosen Sanden, grusig (Ziegel, Rost-
aschen, Koksaschen, Berge je bis 10 %, Hochofenschlacke <2%), z.T. kiesig, 15-30 cm
machtig,

- darunter ,Tragschicht® aus Sand mit hohem Anteil an Bergematerial (ca. 10-20 cm méachtig)
Uber einer Sandlage,



- Boden-Anschuttungen aus Sand, stark grusig bis Grus, sandig, schluffig, mit technogenen
Substraten, hauptsachlich Bergematerial (bis 75 %), auflerdem in geringeren Anteilen
Hochofenschlacken, Ziegel, Kohle; Machtigkeiten von 2,5 m,

- in KRB 1 ab 2,0 m sandige Bodenanschttung,

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass unter einer unterschiedlich machtigen sandigen,
z.T., schluffigen Oberbodenschicht, sehr heterogene, sandige Boden-Bauschuttanschittungen
folgen. Fremdbeimengungen sind hauptsachlich Bergematerial, Ziegel, Rostaschen, Hochofen-
schlacke mit geringem Schadstoffpotential.

5.2 Labor

Samtliche Analysen wurden vom || NG L chocefihrt.

Tab. 1: Feststoffanalysenergebnisse // Abenteuerspielplatz Tempoli, Duisburg // Materialwerte
fur Bodenmaterialien Ersatzbaustoff-Verordnung (EBV 2021), Prifwerte Wirkungspfad
Boden- Mensch BBodSchV (2021) // Gebietsbezogene Beurteilungswerte der Stadt
Duisburg fir Benzo(a)pyren (IFUA 2023)

PAK

Proben- Tiefe Bodenart Zuordnung < - ol Hg u A0 16 b Hoks
nummer (cm)
EP 3-1
(Oberboden) 0-50 Sand 0,49 4,7 0,39 <1,0
EP 4-1
(Oberboden) 0-40 Sand 0,83 2,8 0,2 1,7
MP (1-2+1-3) 60-180 Sand, Grus <0,40 | 123 1,3 <0,050 <1,0
EP 2-1 13-30 Grus <0,40 | 36 | <0,75 | <0,050 <1,0
EP 2-2 30-40 Grus <0,40 n.n. <0,050 <1,0
MP (2-4-+2-5) | 60-200 Grus, Sand 0,6 2,4 <0,050 <1,0
MP (3+2+3-3) | 50-200 | Grus, Sand 0,62 2 0,086 <1,0
EP 4-3 70-200 | Grus, Sand 0,41 4.1 0,13 <1,0
Bewertungsgrundlagen
BBodSchV Kinderspielflichen 25 200 10 200 - 70 10 5 - - 05 -
(2021)
Priifwerte Park- und Freizeitanlagen 125 1000 50 400 - 350 50 25 - - 1 -
Gebietsbezog . e 40/ 400/ 15/ 1,5/
ene Kinderspielflaichen gBW1/gBW2 20 950 20 - - - - - - - 3 -
Beurteilungsw
erte St. DU Park- und Freizeitanlage gBW1/gBW2 11%%/ 1838(/) i%/ - - - - - - - %/ -
(IFUA 2023)
BM-0 (Sand) 10 40 0,4 30 20 15 0,2 0,5 60 3 0,3 11
mineralische BM-0
Fremdbestandteile bis (Schluff/lLeh 20 70 1 60 40 50 0,3 1 150 3 0,3 11
10 Vol.-% m
Ersatzbaustof 20 140 (1!15)3 120 80 100 0,6 1 300 6 - 11
f-Verordnung
(EBV 2021): BM-F0* 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 6 - 32
Materialwerte
fur BM-F1 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 6 - 32
Bodenmaterial | mineralische
Fremdbestandteile bis BM-F2 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 9 - 32
50 Vol.-%

" Materialwerte BM-0 und BM-0*.
2 zusétzliche Materialwerte BM-FO* bis BM-F3 flir spezifische Belastungsparameter aus Tabelle 4 (Anlage 1, EBV 2021)
3 fur Sand, Lehm und Schluff gilt ein Wert von 1 mg/kg, fir Ton 1,5 mg/kg.




Tab. 2: Analysenergebnisse der Bodenluftmessungen BV Abenteuerspielplatz Tempoli,
Duisburg, sowie Priif- und MaBnahmenschwellenwerte nach LAWA (1994)

Probennummer BL 1 BL 2 BL 3 BL 4 LAWA-Liste 1994
Parameter Einheit Priifwert LT e
schwellenwert
Methan (CH,4) Vol. % 0 0 0 0 - -
Kohlendioxid (COy) Vol. % 12 9 2 0 - -
Sauerstoff (O,) Vol. % 8,1 13,2 19,6 21,0 - -
Schwefelwasserstoff (H.S) ppm 2 6 4 1 - -
Chlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Dichlormethan mg/m? 0,751 0,565 1,01 0,85
trans-1.2-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1.1-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1.2-Dichlorethen mg/m?3 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/m?3 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1.1.1-Trichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1.2-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1.1.2-Trichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe CKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 5-10 50
Benzol mg/m? 0,031 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/m? 0,36 0,28 0,5 0,44
Ethylbenzol mg/m? 0,09 0,07 0,13 0,11
m-/p-Xylol mg/m? 0,16 0,13 0,23 0,18
o-Xylol mg/m? 0,11 0,085 0,15 0,12
Summe BTEX mg/m? 0,751 0,565 1,01 0,85 5-10 50
Naphthalin mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Die Analysenergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst und den
Materialwerten der EBV (2021) gegenubergestellt. Da keine reprasentative Oberbodenmisch-
probennahme gem. BBodSchV (2021) erfolgt ist, sondern lediglich jeweils der oberste Horizont
der Kleinrammbohrung analysiert wurde, dienen die Prifwerte dieser Verordnung nur als
Orientierung zur Bewertung des obersten Horizonts. Das gleiche gilt auch fur die
gebietsbezogenen Beurteilungswerte der Stadt Duisburg.



6 Einstufung der Boden-/Baugrundverhiltnisse

Der gesamte Abenteuerspielplatz Tempoli liegt im Bereich einer bis 12,5 m machtigen, hetero-
genen Verfiillung. Somit sind auch die Baugrundverhaltnisse sehr unterschiedlich, wie auch die
Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen zeigen.

Der Einfluss der Gebaudelast nimmt zur Tiefe hin ab. Er ist u.a. abhangig von der Fundament-
breite. Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei mittleren Lasten in einer Tiefe der
2,5-fachen Fundamentbreite unter Grindungssohle der Einfluss der Gebaudelast weniger
bedeutsam ist, sofern eine mindestens 2 m machtige, mindestens mitteldichte oder steife
Bodenschicht unter der Griindungssohle ausgebildet ist.

6.1 Griindungskonzept

Nach Auswertung der durchgefuhrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen kann eine
Grindung mittels Bodenplatte oder Streifenfundamenten erfolgen. Hierbei missen das obere
inhomogene Bodenmaterial abgetragen und das so freigelegte Erdplanum anschliellend z.B.
mittels eines 12 bis 16 t Walzenzuges verdichtet werden.

Bei Bauvorhaben auf Altdeponie sollte unter Gebduden grundsatzlich die Installation einer
Gasflachendranage erfolgen, in diesem Fall in Form einer Schottertragschicht bzw. eines
Schotterpolsters (z.B. Hartkalkstein, Kérnung 5/45) als passive Gasdrainage (vgl. Kap. 6.2). Der
Schotter sollte umlaufend neben dem Gebaude bis an die Gelandeoberflache reichen, damit ggf.
eine ungehinderte Entgasung erfolgen kann. Rohrdurchfuhrungen durch die Bodenplatte sind auf
ein Minimum zu begrenzen und sollten wenn moglich durch die AulRenwéande verlaufen. Alle
Muffen missen aus methangasbestiandigen Kunststoffen bestehen und mit speziellen
Klebstoffen gasdicht und -bestandig verklebt werden.

Sollte das auszuhebende Bodenmaterial nicht auf der Flache verbleiben kénnen, ist eine
Deklarations-Analytik zur Entsorgung notwendig.

Insgesamt lassen sich folgende Abmessungen zur geplanten Bebauungssituation angeben:

Bauform annahernd rechteckig, ca. 35 m x 17 m, nicht unterkellert
GOF Bestand ca. 30,8 — 31,0 mNHN

UK SF angenommen 30,0 mNHN

UK BP angenommen 30,3 mNHN

Streifenfundamente

Eine Grindung uber Streifenfundamente mit einer Breite zwischen 0,5 und 1,0 m kann auf der
Anschuttung aus Bergematerial hergestellt werden.

Bei einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul von
oR,d = 300 kN/m?
ks = 18 MN/m3 bis 31 MN/m?

ergeben sich Setzungen von 0,7 bis 1,1 cm.



Bodenplatte

Eine Grindung Uber rechteckige Bodenplatte ist gemaf den vorliegenden Unterlagen auf einem
Schotterpolster oberhalb der Anschittung aus Bergematerial herzustellen.

Bei einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul von
oR,d = 100 kN/m?
ks = 3,0 MN/m? bis 3,2 MN/m?®
ergeben sich Setzungen von rund 2 cm flir das Gebaude.

Auf Grund der heterogenen Aufflllung kdnnen weitere Setzungen nicht ausgeschlossen
werden.

6.2 Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Ausflihrung der Erdarbeiten sollte bei trockenen Wetterperioden erfolgen, um das Erdplanum
nicht zu vernassen. Ist eine Vernassung nicht zu vermeiden, so ist eine Neubewertung der
Situation vorzunehmen und ggf. ein Mehraushub erforderlich.

Durch das Einbringen eines Geogitters/-textils unterhalb der einzubringenden Schotterschicht
lassen sich héhere Tragfahigkeiten und somit ein hoherer Lastabtrag erzielen.

Es muss ein homogenes Erdplanum auf den zur Grindung herangezogenen Boden- bzw.
Felsschichten vorliegen. Mdglicherweise angetroffene weiche bzw. nicht tragfahige Bereiche
missen tiefer ausgehoben und durch Schotter ersetzt bzw. die Fundamente tiefer in den
tragfahigen Baugrund eingebunden werden.

Ein einzubringendes Schotterpolster unterhalb tragender Fundamente bzw. Bodenplatten ist
unter einem Lastausbreitungswinkel von 60°, mit einem Uberstand (iber die Fundamentkanten
von mind. 50 cm einzubauen. Hierzu sind die unterlagernden, nicht tragfahigen Bdden
auszuheben und das freigelegte Erdplanum durch den Einbau von verdichtungsfahigem Schotter
lagenweise unter Verdichtung bzw. bei bindigen Bdden unter Einwalzen bis zur
Konstruktionsebene einzubringen und bis auf einen Ev2-Wert von > 80 MN/m? (oberste Lage) zu
verdichten. Hierzu muss der Boden unterhalb der Schotterschicht einen Wert fir den
Verformungsmodul von mind. 45 MN/m? im Ey. besitzen, andernfalls ist ein méachtigerer
Schotteraustausch zu wahlen. Abweichungen hiervon, die auf den Untergrund zurtckzufihren
sind, konnen in Rucksprache mit dem Bodengutachter zugelassen werden.

Der Einbau einer Bodenaustauschschicht hat mit giteliberwachtem Material der Bodengruppe
GW/GX (DIN 18196), der Verdichtbarkeitsklasse V1 (ZTV A-StB 12) sowie der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 (ZTV E-StB 17) zu erfolgen. Zu verwenden sind kornabgestufte Massen-
gemische des Sand- und Kieskornspektrums, deren Schlammkornanteil 5% nicht Gberschreiten
darf. Das Grofdtkorn ist auf 45 mm zu begrenzen. Ist der Einbau einer Dranung vorgesehen, so
sind die Vorgaben der DIN 4095 zu beachten!

Bei der Konstruktion muss mit schadlichen Setzungsdifferenzen gerechnet werden, wenn die
Lastabtragung in bodenmechanisch unterschiedlich reagierenden Schichtprofilen erfolgt. Hier
ergeben sich zeitlich und betragsmalig unterschiedliche Setzungen.



Die Homogenitat und die Eignung des Baugrunds sowohl auf dem Erd- als auch auf dem
Grindungsplanum sind in jedem Fall vor Ort durch den Gutachter zu inspizieren und durch
Lastplattendruckversuche abzunehmen. Des Weiteren sollte der Gutachter den Baugrund
hinsichtlich der Tragfahigkeit und Homogenitat beurteilen sowie Uber die Bodenverbesserungs-
und Bodenaustauschmaflnahmen bzw. tieferes Einbinden der Grindungselemente entscheiden.

Abweichungen von den hier dargestellten Grindungsvorgaben oder Planungsanderungen
sind mit dem Unterzeichner vor Abschluss der Planung abzustimmen. Ebenso sind wesentliche
Abweichungen von den ermittelten Baugrundverhaltnissen, die wahrend der Bauausfiihrung
auftreten, dem Gutachter umgehend anzuzeigen. Bei Nichtbeachtung der 0.g. Vorgaben kann die
Gebrauchstauglichkeit des Bauwerks nachteilig beeinflusst werden bzw. kdnnen Schaden am
Gelande, an Infrastruktur oder Bestandsbebauung auftreten.

7 Bewertungsgrundlagen der Bodenanalytik

Fur die Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden ist in erster Linie die Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV 2021) relevant. Fur die untersuchte Flache wird der
Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt) fur die vorhandene Nutzung ,Kinderspielflachen®
und ,Park- und Freizeitanlagen“ betrachtet. Als zusatzliche Bewertungsgrundlage werden die
gebietsbezogenen Beurteilungswert (gBW1/gBW2) der Stadt Duisburg (08/2023) herangezogen.

Als weitere Grundlage kommen die Materialwerte der Ersatzbaustoffverordnung (EBV 2021) zur
Anwendung bezlglich der abfallrechtlichen Relevanz im Hinblick auf potenzielle Bau- bzw. Sanie-
rungsmalinahmen. Die dort angegebenen Zuordnungswerte sind fir eine Wiederverwertung von
Bodenaushub festgelegt worden.

Je nach Belastung kann Bodenaushub uneingeschrankt (bei Einhaltung des Zuordnungswertes
BM-0) oder mit bestimmten Einschrankungen (bei Einhaltung der Zuordnungswerte BM-0*-BM-
F3) unter Berlcksichtigung u.a. der Nutzung und der hydrogeologischen Verhaltnisse
wiederverwertet werden. Bei einem Materialwert, der oberhalb BM-F3 liegt, ist das Bodenmaterial
gemal Deponieverordnung zu klassifizieren und zu entsorgen.

Als Bewertungsgrundlagen fur die untersuchten Parameter BTEX und LCKW in der Bodenluft
schlagt die LAWA (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser und Abfall, 1994) Prif- sowie MalRnah-
menschwellenwerte vor. Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenluftproben sind in
Tab. 3 diesen Werten gegenubergestellit.

8 Bewertung der Laboruntersuchungsergebnisse
8.1 Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt)
Die Oberbodenproben der KRB 3-1 und KRB 4-1 halten die Prifwerte fur Kinderspielflachen ein.

8.2  Wirkungspfad Boden - Bodenluft

In keiner der 4 Bodenluftproben waren BTEX und CKW nachweisbar.

Die vor-Ort-Messungen der Bodenluft ergaben in keiner der Bohrungen einen messbaren
Methangehalt. Lokal wurden erhéhte Konzentrationen an CO. (6-12 Vol.%) festgestellt.
Schwefelwasserstoff war z.T. mit 1 - 6 ppm nachweisbar.

Nach diesen Ergebnissen besteht kein Handlungsbedarf. Vorsorglich sollten die Schotterpolster
unter Bebauungen als passive Gasdrainage ausgebildet werden.
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8.3 Abfallwirtschaftliche Klassifizierung / Bodenverwertungsmoglichkeit

Der Oberboden und die Boden-Bauschutt-Anschuttung weisen im Feststoff z.T. leicht erhdhte
Gehalte an PAK und einzelnen Schwermetallen auf und sind daher nach EBV (2021) z.T. als
BM-0*, max. als BM-F3 zu bewerten.

Angesichts der Gesamtsituation mit einer groRraumigen, heterogenen Verflllung kann
anfallender Bodenaushub <BM-F3 in Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehédrde
Duisburg weitgehend vor Ort wiederverwertet werden (Verschlechterungsverbot), bei
bautechnischer Eignung auch als Schotterpolster unter Gebauden.

Alle von auBerhalb angelieferte Bdden (z.B. fir GestaltungsmalRnahmen) missen die
Vorsorgewerte der BBodSchV bzw. die entsprechenden BM-0-Materialwerte nach EBV (2021)
einhalten.

Alle Eingriffe in den Boden - z.B. im Rahmen von BaumafRnahmen - sind durch einen Geo-
wissenschaftler gutachterlich zu begleiten.

9 Zusammenfassung

Auf dem Abenteuerspielplatz , Tempoli“ in Duisburg-Homberg soll ein Ersatzneubau errichtet
werden. Dazu sollte im Vorfeld eine orientierende Untersuchung im Hinblick auf die
Baugrundeignung sowie die Belastung des potenziellen Bodenaushubs durchgefihrt werden.

Die gesamte Flache liegtim Bereich einer verfillten Ziegelei- bzw. Kiesgrube. Bei friiheren Unter-
suchungen sind hier teilweise erhdhte Schadstoffkonzentrationen in Bodenproben sowie lokal
hohe Methangehalte in der Bodenluft festgestellt worden. In den zuletzt durch JJjjjij (2020, 2021
und 2024) durchgeflhrten Bodenluft-Untersuchungen war kein Methan nachweisbar.

Ebenso war die Belastung bzw. Gefahrdung Uber den relevanten Wirkungspfad Boden-Mensch
(Nutzungsszenario Kinderspielflachen sowie Park- und Freizeitanlage) bei der aktuellen Nutzung
unkritisch.

Zur Erkundung der Baugrund- und Belastungssituation wurden fur den Ersatzneubau vier
Rammsondierungen und Kleinrammbohrungen als Doppelaufschluss bis 8 m abgeteuft. Aus den
Kleinrammbohrungen wurden funf Einzelproben und drei horizontspezifische Mischproben
zusammengestellt.

Alle (Misch-)Proben wurden orientierend auf Arsen, Schwermetalle PAK und EOX, untersucht.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch ist nur eine orientierende Bewertung maglich,
da lediglich die beiden obersten Proben der KRBs in der Grinflache analysiert wurden und keine
reprasentative Mischprobe entnommen wurde. Die beiden Oberbodenproben halten die
Prufwerte fur Kinderspielflachen ein.

Bei den untersuchten Anschittungsmischproben (Tiefenstufe ca. 0 bis 2,0 m) weist nur eine
Probe (MP (1-2+1-3) Tiefenstufe 60-80 cm) einen leicht auffalligen Arsen- und Quecksilber-
Gehalt auf und fallt damit in die BM-F3-Kategorie. Ansonsten sind die Schadstoffgehalte der
Anschattung unauffallig (BM-FO*).

Die abschlieRende Bewertung sollte im Zuge der BaumafRnahmen durch eine Haufwerks-
beprobung gemaft PN98 und Analytik nach EBV bzw. DepV durchgeflihrt werden, da hier nur ein
eingeschrankter Parameterumfang untersucht wurde.
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Die vier Kleinrammbohrlécher wurden zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut, die vor-
Ort-Parameter CO;, O2, CHs und H2S gemessen, die Bodenluft mittels Aktivkohleréhrchen
beprobt und auf BTEX, LCKW und Naphthalin analysiert.

In keiner der Bodenluftproben waren BTEX, LCKW oder Naphthalin nachweisbar. Bei den Vor-
Ort-Messung konnten kein Methan, lediglich erhdhte CO2-Gehalte festgestellt werden.

Im Hinblick auf die Baugrundeignung ist festzuhalten, dass eine Flachgrindung mit einem
geringen Bodenaustausch (560 cm Schotterpolster) mdglich ist. Das Planum muss zunachst mit
schwerem Gerat vorverdichtet werden. Eine Frostschirze ist in diesem Fall notwendig.

Alle Eingriffe in den Boden sind durch einen Geowissenschaftler gutachterlich zu begleiten.
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Anlage 1

Bohrprofile der Kleinrammbohrungen und
Rammsondierungen



Anlage 1.2

Projekt: DU, Abenteuerspielplatz Tempoli

Datum: 24.06.2025

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

HohenmaRstab 1:50

Standort: Ehrenstr. 107, Duisburg (Gemarkung Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110)
Nutzung: gepflasterter Gehweg
Bemerkungen: Bohrloch zugefallen auf 3,77 m u. GOK, kein weiterer Rammfortschritt ab
0,7 mu. GOK
KRB 1 RS 1.1 (DPH)
Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&
0,05 A A Gehwegplatte ]
0,14 A A Alefe=80 Bettungssand, 3
©000 00 erdfeucht, hellgraubraun S,
KRB 1-1 0,14 0,60 A CDAKCR Sand, schwach kiesig bis kiesig, 8
KRB 1-2 8,86 0,80 < =~ erdfeucht, hellgraubraun, graubraun 100
0,80 AA A <o Grus, stark sandig, )
oo Bergematerial, Rostasche, Koksasche je 2-10 %, Hochofenschlacke <2 Tiefe (m)
AA AL %, erdfeucht, schwarzgrau, dunkelrotbraun
A A A x x Grus, stark sandig,
of of Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
KRB 1-3 0,80 1,80 A A A RS schwarzgrau
1,80 AA A =
o>
AA A= X Grus, stark sandig,
s j:: Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A SRS schwarzgrau
KRB 1-4 [ | 1,80  2:80 AAAXE
KRB 1-5 2.80 300 <> 2~ Grus, stark sandig,
3'00 ’ oo & Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
' AAA o> X schwarzgrau
AAA o= Grus, stark sandig,
A A A 5L :io Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
oo X schwarzgrau
KRB 1-6 [ | 3,00 4,00 AAAZ S Ant
4,00 AAAZZ '
oo
AA A XL ?{; Grus, stark sandig,
<>: % Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A o X schwarzgrau
SO O
RKs 17 [ ] 4,00 5,00 AAAZE
5,00 AAALZ
x <>°<>
AA A= 2 Grus, stark sandig,
oo j:: Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A SRS schwarzgrau
xX oo
RkS 1-8 [ | 5,00 6,00 AAATZ
6.00 AAAZE
P PN
A A A T Grus, stark sandig,
SOSNY Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
AAAZLZ
SESN schwarzgrau
oo X
RkS 1-9 [ | 6,00  7.00 AAAZR
7,00 AA A X o-
XS
AAA 3’2 % Grus, stark sandig,
~ 2 Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
- o
Xoo
A A A o schwarzgrau
O O
RksS 1-10 [ | 7,00 8,00 AAAZS
8,00




Projekt: DU, Abenteuerspielplatz Tempoli

Anlage 1.2

Datum: 24.06.2025

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Standort:
Nutzung: gepflasterter Gehweg
Bemerkungen: Bohrloch zugefallen auf 3,77 m u. GOK
KRB 1
0,05 Gehwegplatte
0,14 A A Bettungssand,
] erdfeucht, hellgraubraun
KRB 1-1 0,14 0,60 COAL Sand, schwach kiesig bis kiesig,
KRB 1-2 8,86 0,80 < =~ erdfeucht, hellgraubraun, graubraun
80 oo X Grus, stark sandig,
u < ~ . .
;408.; 5025 AA A <> X Bergematerial, Rostasche, Koksasche je 2-10 %, Hochofenschlacke <2
e AA AL %, erdfeucht, schwarzgrau, dunkelrotbraun
x x Grus, stark sandig,
A A A f f Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
KRB1-3 [ | 080 1,80 AAAZZ schwarzgrau
1,80 AA A x =
AA A XX Grus, stark sandig,
A A A oo oo Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
SRS schwarzgrau
KRB1-4 [ | 1,80 2,80 AA AT
KRB 1-5 280 3,00 x x_ Grus, stark sandig, , .
3,00 A A A <= < Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
PSS schwarzgrau
oo X
AA A <>°<: = Grus, stark sandig,
A A A §’<> . Behrgematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
oo x schwarzgrau
KRB 1-6 [ ] 3,00 4,00 AAAZTS
: : e Ant.
4,00 AA A = :30
AA A AT A Grus, stark sandig,
:;:‘;,o Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A o X schwarzgrau
RKs 17 [ ] 4,00 5,00 AAAZZ
5,00 AA A x =
A A AL Grus, stark sandig,
~ :;: Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A PR schwarzgrau
RKs 1-8 [ ] 5,00 6,00 AAAZ
6.00 AAARE
e
A A A T Grus, stark sandig,
:::::: Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A SESN schwarzgrau
RkS 1-9 [ | 6,00  7.00 AA AT
7,00 <o x
AAAZE
AA A= Grus, stark sandig,
<>: :;: Bergematerial, Rostasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
A A A SN schwarzgrau
x oo
RKS 1-10 [ | 7,00 8,00 AAATZ

Ehrenstr. 107, Duisburg (Gemarkung Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110)

RS 1.2 (DPH)

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0 20 30 4&

8,00

HohenmaRstab 1:50

Tiefe (m)




Projekt: DU, Abenteuerspielplatz Tempoli Anlage 1.2
Datum: 24.06.2025
Auftraggeber: [P roiektentwicklungsgesellschaft mbH I

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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KRB 2

Standort:
Nutzung: gepflasterter Gehweg
Bemerkungen: Bohrloch zugefallen auf 3,63 m u. GOK

Ehrenstr. 107, Duisburg (Gemarkung Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110)

RS 2 (DPH)

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

— 0,08 _— Pflasterstein
QQE %-} Q43 0,13 Bettungssand,
g 2:.84 939 erdfeucht, hellgraubraun
kRB2-3 | [ B:40 Q.40 Grus,
0,60 oo X
|_| ) 0,60 AA A = g?fgofenschlacke, erdfeucht, schwarz
KRB 2-4 (1)83 1,00 ;o ; Schlacke, erdfeucht, weilRblau
’ A A A & x Sand, kiesig,
X oo erdfeucht, schwarzgrau
<< rus, stark sandig,
AAA K= G tark sandi
A A AL Bergematerial, Hochofenschlacke, Koksasche je 2-10 %, erdfeucht,
oo oo schwarzgrau
KRB 25 [ | 1,00 2,00 AAAZS Grus, stark sandig,
2,00 AA A 2~ 2~ Bergematerial, Hochofenschlacke, Koksasche je 10-25 %, erdfeuctht,
2 schwarzgrau
AAAZS
;,0 Z;: Grus, stark sandig,
A A A PR Bergematerial, Hochofenschlacke, Koksasche je 10-25 %, erdfeuctht,
KRB2-6 | | 2,00 3,00 AAAZZE schwarzgrau
3,00 S o
AAAZZ
A A A §’<> A'x Grus, stark sandig, Ant
A A A A Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, schwarzgrau :
Xoo
Rks 2.7 [ ] 3,00 4,00 A AT
4,00 oo x
AAAZ
AAA 2T Grus, stark sandig,
A A A x <= Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, schwarzgrau
x o <
RKS 28 [ ] 4,00 5,00 AA AT
5,00 A A AR
AA A Azf’o Grus, stark sandig,
AA AT Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, schwarzgrau
-~
RkS 2-9 [ | 500 6,00 AA AT
6,00 o° X
AAAZ
AA A ‘2 Ax Grus, stark sandig,
AA A X o Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, schwarzgrau
X
RKS 210 [ | 6,00 7,00 AA AT
7,00 °°©
B
%@ Mittelsand, kiesig, schwach feinsandig, Q
© oo erdfeucht, hellgraubraun u
0O
oon
RkS 2-11 [ | 7,00 8,00 o
8,00

HohenmaRstab 1:50

Tiefe (m)




Projekt: DU, Abenteuerspielplatz Tempoli Anlage 1.2

Datum: 24.06.2025

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Standort: Ehrenstr. 107, Duisburg (Gemarkung Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110)
Nutzung: Grinflache
Bemerkungen: Bohrloch zugefallen auf 1,67 m u. GOK
KRB 3 RS 3 (DPH)

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0 20 30 4&

Sand, schluffig,

KRB 3-1 |_| 000 050 humos, erdfeucht, dunkelgraubraun

0,50 .
Sand, stark grusig,
KRB 3-2 |—| 0.50 1,00 Bergematerial, Ziegel, erdfeucht, dunkelgraubraun, rot
-1,00 x
1,00 =
<2 Grus, sandig,
-1,50 ::: Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,

[ 24

dunkelgraubraun, schwarz

KRB3-3 [ | 1,00 2,00

1 ¢ 0 2
o% Ooo » 0000 »” 0000 » " 4 Oooo

<>°0
ooo
g
2,00 2,00 X x_
<z Grus, sandig,
-2,50 ‘;,o Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
> dunkelgraubraun, schwarz
300 KRB3-4 [ | 200 3,00 “x
’ 3,00 =
oo
A4 Grus, sandig,
-3,50 << Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht, Ant.

dunkelgraubraun, schwarz

KRB3-5 [ | 3,00 4,00
4.00

Grus, sandig,
Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
dunkelgraubraun, schwarz

5,00

Grus, sandig,
Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
dunkelgraubraun, schwarz

Rks3-7 [ | 500 6,00
6.00

Grus, sandig,
Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
dunkelgraubraun, schwarz

»o »o 3 RoR R R R R
e T e R e e e e M X e

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

0 ) »o 0 po »P ) po 10 )
A A S AN AN G W

> > > > > > > > > > > > > > > >

R

Grus, sandig,
Ziegelbruch, erdfeucht, rot

Rig 8 [ g

Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach feinsandig, Qu
erdfeucht, hellgraubraun

|
|
|
|

Rks3-10 [ | 7,10 8,00

Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:50




Projekt: DU, Abenteuerspielplatz Tempoli Anlage 1.2

Datum: 24.06.2025

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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-7,00

-7,50

-8,00

e — T — aaa— D D s D E—

Standort: Ehrenstr. 107, Duisburg (Gemarkung Homberg, Flur 18, Flurstiick 1110)
Nutzung: Grinflache
Bemerkungen: Bohrloch zugefallen auf 3,62 m u. GOK
KRB 4 RS 4 (DPH)

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0 20 30 4&

A A Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig,
KRB 4-1 0,00 0,40 humos, erdfeucht, dunkelgraubraun, braun, hellbraun
0,40 A A Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig,
KRB 4-2 0,40 0,70 humos, erdfeucht, dunkelgraubraun, braun, hellbraun
0,70 R aghoag
AAA D
AA A
PG Grus, stark sandig,
A A A SN Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
x o dunkelgrauschwarz
AAATRZ 9
P a4
KRB4-3 | | 0,70 2,00 AAAZS
2,00 oo X
AA A
A A A ?,; ?,; Grus, stark sandig,
A A A X % Bergematerial, Koksasche 2-10 %, Hochofenschlacke <2 %, erdfeucht,
x dunkelgrauschwarz
KRB 4-4 [ | 2,00 3,00 AAAZT S
3,00 AA A = =
AA A ‘23’0 Grus, sandig, schwach steinig,
A A A K’N <2 Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, dunkelgrauschwarz
P ged
oo X
KRB 4-5 [ | 3,00 4,00 AAAZS Ant
4,00 AA A2 :
o
AA A A’x A’x Grus, sandig, schwach steinig,
A A A = 2«, Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, dunkelgrauschwarz
KRB 4-6 [ ] 400 5,00 AA AT
5,00 AA A x =
A A A <<}<>§<> Grus, sandig, schwach steinig,
AA A x = Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, dunkelgrauschwarz
RKS 4-7 [ | 500 6,00 AAAZT S
6,00 So o
AAAZZ
AA A X o= Grus, sandig, schwach steinig,
oo Bergematerial, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, dunkelgrauschwarz
AAAZH
RKS 4-8 6,00 6,80 o> X
6,80 A A A oo
AAA _Em o Sand, grusig,
AA Ao o Bergematerial, Ziegelbruch, Koksasche 2-10 %, erdfeucht, braun,
A A A et of hellbraun, dunkelgrauschwarz
RKS 4-9 6,80 8,00 oo
8,00

Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:50




Anlage 2

Protokolle der Bodenluftprobenahmen



Bodenluftentnahmeprotokoll

Entnahmeort: DU, Tempoli

MeRstellenausbau: uberflur unterflur temporar
Oberflachenabdichtung: Quellton
Durchmesser (cm): 5 Tiefe (m): 8 Material: HD-PE
Probenahmegerit: DESAGA GS 312
Bez. der A-Kohle: Drager Rohrchen Aktivkohle Typ G
Witterung: sonnig bedeckt trocken Regen Frost Schneefall
Lufttemperatur: 19 °C
Temp. der Bodenluft: 21,4°C
Luftdruck: 1014,1 hPa
Probenahmestelle: KRB 1

Klarspulen Beprobung
Pumpdauer (min) 5 10
Vol.-strom (I / min) 4 2
gef. Gasmenge (l) 20 20
Sewerin Multitec CH,4 (Methan) CO; (0]} H.S
540 0 Vol.-% 12 Vol.-% 8,1 Vol.-% 2 ppm

Bemerkungen:

Temporare Bodenluftmessstelle auf 3,77 m unter GOK zugefallen

24.06.2025

Datum u. Uhrzeit der Probenahme
11:30 Uhr




Bodenluftentnahmeprotokoll

Entnahmeort: DU, Tempoli

MeRstellenausbau: uberflur unterflur temporar
Oberflachenabdichtung: Quellton
Durchmesser (cm): 8 Tiefe (m): 8 Material: HD-PE
Probenahmegerit: DESAGA GS 312
Bez. der A-Kohle: Drager Rohrchen Aktivkohle Typ G
Witterung: sonnig bedeckt trocken Regen Frost Schneefall
Lufttemperatur: 20 °C
Temp. der Bodenluft: 246 °C
Luftdruck: 1014,1 hPa
Probenahmestelle: KRB 2

Klarspulen Beprobung
Pumpdauer (min) 5 10
Vol.-strom (I / min) 4 2
gef. Gasmenge (l) 20 20
Sewerin Multitec CH,4 (Methan) CO; (0]} H.S
540 0 Vol.-% 9 Vol.-% 13,2 Vol.-% 6 ppm

Bemerkungen:

Temporare Bodenluftmessstelle auf 3,63 m unter GOK zugefallen

Datum u. Uhrzeit der Probenahme
24.06.2025 11:40 Uhr




Bodenluftentnahmeprotokoll

Entnahmeort: DU, Tempoli

MeRstellenausbau: Uberflur unterflur temporar
Oberflachenabdichtung: Quellton
Durchmesser (cm): 8 Tiefe (m): 8 Material: HD-PE
Probenahmegerit: DESAGA GS 312
Bez. der A-Kohle: Drager Rohrchen Aktivkohle Typ G
Witterung: sonnig bedeckt trocken Regen Frost Schneefall
Lufttemperatur: 18 °C
Temp. der Bodenluft: 246 °C
Luftdruck: 1014,4 hPa
Probenahmestelle: KRB 3

Klarspulen Beprobung
Pumpdauer (min) 5 10
Vol.-strom (I / min) 4 2
gef. Gasmenge (l) 20 20
Sewerin Multitec CH,4 (Methan) CO; (0]} H.S
540 0 Vol.-% 2 Vol.-% 19,6 Vol.-% 4 ppm

Bemerkungen:

Temporare Bodenluftmessstelle auf 1,67 m unter GOK zugefallen

Datum u. Uhrzeit der Probenahme
24.06.2025 10:35 Uhr




Bodenluftentnahmeprotokoll

Entnahmeort: DU, Tempoli

MeRstellenausbau: uberflur unterflur temporar
Oberflachenabdichtung: Quellton
Durchmesser (cm): 8 Tiefe (m): 8 Material: HD-PE
Probenahmegerit: DESAGA GS 312
Bez. der A-Kohle: Drager Rohrchen Aktivkohle Typ G
Witterung: sonnig bedeckt trocken Regen Frost Schneefall
Lufttemperatur: 19 °C
Temp. der Bodenluft: 21,9 °C
Luftdruck: 1014,1 hPa
Probenahmestelle: KRB 4

Klarspulen Beprobung
Pumpdauer (min) 5 10
Vol.-strom (I / min) 4 2
gef. Gasmenge (l) 20 20
Sewerin Multitec CH,4 (Methan) CO; (0]} H.S
540 0 Vol.-% 0 Vol.-% 21,0 Vol.-% 1 ppm

Bemerkungen:

Temporare Bodenluftmessstelle auf 3,42 m unter GOK zugefallen

24.06.2025

Datum u. Uhrzeit der Probenahme
11:00 Uhr




Anlage 3

Prufberichte Boden
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Priifbericht-Nr.: 2025P227664 / 1
Auftraggeber [

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt DU - Tempoli - Ersatzbau 2025

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge

unsere Auftragsnummer  |25213047

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport

Analysenbeginn / -ende 14.07.2025 - 24.07.2025

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe__ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen konnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berticksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1




Priifbericht-Nr.: 2025P227664 / 1
DU - Tempoli - Ersatzbau 2025

unsere Auftragsnummer 25213047 25213047 25213047 25213047
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP aus EP 2-1 EP 2-2 MP aus
1-2+1-3 2-4+2-5
Probeneingang 14.07.2025 14.07.2025 14.07.2025 14.07.2025
Analysenergebnisse Einheit
kriamelig, kriamelig, krimelig, krimelig,
Aussehen steinig steinig steinig steinig
Farbe schwarz schwarz schwarz schwarz
Angelieferte Probenmenge kg 049 04 043 047
. manuell un manuell un manuell un manuell un
Probenvorbereitung Bagk:r?brgcr?er Bask:r?brgcr?er Ba:k:r?brgc:er Ba:k:r?brgc:er
Trockenriickstand Masse-% 94,4 85,9 93,6 96,3
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM 0,37 <0,050 <0,050 0,72
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,097 <0,050 <0,050 0,15
Phenanthren mg/kg TM 0,36 0,082 <0,050 0,73
Anthracen mg/kg TM 0,12 <0,050 <0,050 0,31
Fluoranthen mg/kg TM 0,069 <0,050 <0,050 0,095
Pyren mg/kg TM 0,059 <0,050 <0,050 0,077
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,14 0,066 <0,050 0,20
Benzo(b}(k)fluoranthen mg/kg TM 0,087 0,099 <0,050 0,13
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK (16) mg/kg TM 13 <0,75 n.n. 24
Arsen mg/kg TM 4 6,5 4,0 21
Blei mg/kg TM 94 13 77 52
Cadmium mg/kg TM <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 31 28 20 20
Kupfer mg/kg TM 52 60 59 49
Nickel mg/kg TM 37 73 72 34
Quecksilber mg/kg TM 0,75 <0,10 <0,10 045
Thallium mg/kg TM <0,40 <0,40 <0,40 0,60
Zink mg/kg TM 123 36 27 173

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 2 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2025P227664 / 1




Priifbericht-Nr.: 2025P227664 / 1
DU - Tempoli - Ersatzbau 2025

unsere Auftragsnummer 25213047 25213047 25213047 25213047
Probe-Nummer 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
. MP aus

Probenbezeichnung EP 3-1 32433 EP 4-1 EP 4-3
Probeneingang 14.07.2025 14.07.2025 14.07.2025 14.07.2025
Analysenergebnisse Einheit

sandig, sandig, sandig, steinig krimelig,
Aussehen kramelig steinig, steinig

krimelig
Farbe braun schwarz braun schwarz
Angelieferte Probenmenge kg 0,62 0,9 0,62 045
Probenvorbereitung manuell manuell und manuell manuell
Backenbrecher

Trockenriickstand Masse-% 85,3 94,8 90,9 96,2
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 17 <1,0
Naphthalin mg/kg TM 0,096 0,30 014 0,64
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 0,076 <0,050 0,19
Phenanthren mg/kg TM 0,32 0,55 0,31 1,2
Anthracen mg/kg TM 0,078 <0,050 <0,050 0,054
Fluoranthen mg/kg TM 0,79 0,19 0,39 0,31
Pyren mg/kg TM 0,61 0,15 0,29 0,24
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,41 0,092 0,21 0,15
Chrysen mg/kg TM 0,52 0,27 0,33 043
Benzo(b}H(k)fluoranthen mg/kg TM 11 0,33 0,70 0,54
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,39 0,086 0,20 0,13
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,067 <0,050 0,053 0,061
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,17 <0,050 0,095 0,066
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,15 <0,050 0,082 0,058
Summe PAK (16) mg/kg TM 4,7 20 28 41
Arsen mg/kg TM 1 18 14 26
Blei mg/kg TM 174 127 151 92
Cadmium mg/kg TM 0,82 <0,40 2,3 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 25 33 39 24
Kupfer mg/kg TM 43 44 73 62
Nickel mg/kg TM 20 31 33 32
Quecksilber mg/kg TM 0,16 0,35 0,61 0,58
Thallium mg/kg TM 049 0,62 0,83 0,41
Zink mg/kg TM 407 298 815 193

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Priifbericht-Nr.: 2025P227664 / 1
DU - Tempoli - Ersatzbau 2025

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN ISO 11464: 2006-12° »
Trockenriickstand 010 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-1° ,
EOX 10 mg/kg TM 38 DIN 38414-17: 2017-01°
Naphthalin 0,050 ma/kg TM 3 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg T™M 38 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 0,050 ma/kg TM o5 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg T™M 30 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,050 ma/kg TM 15 DIN ISO 18287: 2006-05*
Anthracen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 ma/kg T™ o0 DIN ISO 18287: 2006-05*
Pyren 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b}+Kk)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 35 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 ma/kg T™ 0 DIN 1SO 18287: 2006-05¢ 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 ma/kg T™ o8 DIN ISO 18287: 2006-05*
Summe PAK (16) 075 mg/kg T™M 38 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Arsen 40 ma/kg T™ 6 DIN EN 16171: 2017-0F o;
Blei 4,0 mg/kg T™M ) DIN EN 16171: 2017-012 o
Cadmium 040 ma/kg T™ a1 DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Chrom ges. 4,0 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o1
Kupfer 40 ma/kg T™ 17 DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Nickel 4,0 mg/kg T™M 24 DIN EN 16171: 2017-012 o
Quecksilber 010 ma/kg T™ 6 DIN EN 16171; 2017-0F o7
Thallium 0,40 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 o
Zink 40 ma/kg T™ 20 DIN EN 16171: 2017-0F° o;

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen

(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: :GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) g1Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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Prufberichte Bodenluft
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Prifbericht-Nr.: 2025P224619 / 1

Auftraggeber [

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Abenteuerspielplatz Tempoli

Material Bodenluft

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Aktivkohlerdhrchen

Probenmenge

unsere Auftragsnummer 25211952

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

26.06.2025 - 03.07.2025

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

I 3,07 2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen konnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.




Priifbericht-Nr.: 2025P224619 / 1
Abenteuerspielplatz Tempoli

unsere Auftragsnummer 25211952 25211952 25211952 25211952
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Bodenluft Bodenluft Bodenluft Bodenluft
Probenbezeichnung BL-2025-1 BL-2025-2 BL-2025-3 BL-2025-4
Probeneingang 26.06.2025 26.06.2025 26.06.2025 26.06.2025
Analysenergebnisse Einheit

Probenahmevolumen L 20,0 20,0 20,0 20,0
Summe BTEX mg/m? 0,751 0,565 1,01 0,85
Benzol mg/m? 0,031 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/m? 0,36 0,28 0,50 0,44
Ethylbenzol mg/m? 0,090 0,070 0,13 on
m-/p-Xylol mg/m? 0,16 0,13 0,23 0,18
o-Xylol mg/m? on 0,085 0,15 0,12
Styrol mg/m3 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Cumol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m? 0,19 0,16 0,22 0,16
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m? 0,046 0,038 0,055 0,042
Naphthalin mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1-Chlorbenzol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LCKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorfluormethan (F-11) mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Dichlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Abenteuerspielplatz Tempoli

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Probenahmevolumen L Volumenmessung »
Summe BTEX mg/m? 9 berechnet 2
Benzol mg/mé 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Toluol mg/m? 26 VDI 3865-3:1998-06° 2
Ethylbenzol mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06° »
m-/p-Xylol mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° 2
o-Xylol mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Styrol mg/m? 30 VDI 3865-3: 1998-06" »
Cumol mg/mé VDI 3865-3: 1998-06° »
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Naphthalin mg/m?3 VDI 3865-3:1998-06° »
1-Chlorbenzol mg/m? VDI 3865-3:1998-06° »
Summe LCKW mg/m? berechnet 2
Vinylchlorid mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Trichlorfluormethan (F-11) mg/mé 20 VDI 3865-3:1998-06° »
1,1-Dichlorethen mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Dichlormethan mg/m? 25 VDI 3865-3: 1998-06° 2
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° 2
11-Dichlorethan mg/m? 2 VDI 3865-3: 1998-06°
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?3 30 VDI 3865-3: 1998-06° 2
Trichlormethan mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06° »
1,1,1-Trichlorethan mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Tetrachlormethan mg/m3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
1,2-Dichlorethan mg/m?3 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Trichlorethen mg/m? 30 VDI 3865-3: 1998-06° »
1,1,2-Trichlorethan mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06° »
Tetrachlorethen mg/m? 30 VDI 3865-3:1998-06" »
111,2-Tetrachlorethan mg/mé 30 VDI 3865-3: 1998-06° 2
11,2,2-Tetrachlorethan mg/m3 30 VDI 3865-3:1998-06° »

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfithrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen

(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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